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Kationen intra-nicht-permutiercnd zu sein, zwar stets die
Moglichkeit zweier ginzlich voneinander verschiedener
stofflicher Vorginge (verbunden mit Stromdurchgang von
links nach rechts bzw. von rechts nach links in Abb. 1),
aber nicht unbedingt das Aunfireten eines entsprechenden
dualen Potentials gewihrleistet. Man sieht das sofort ein,
wenn man sich vorstellt, dass als Losungen I und II in
Abbildung 1 anstatt NaCl und KCl zum Beispiel 2 gleich-
konzentrierte in der Isotopenzusammensetzung verschie-
dene KCl-Losungen gewdhlt werden. Fir das Auftreten
eines dualen Potentials muss in Wirklichkeit neben der
Eigenschaft der Membran, intra-nicht-permutierend zu
sein, die Eigenschaft der Membran verwirklicht sein,
zwischen den verschiedenen lonen, fiir welche die Mem-
bran intra-nicht-permutierend durchlissig ist, zu unter-
scheiden. Diese zusiitzliche Forderung mag ein weiterer
Grund dafiir sein, dass bei der Feststellung dualer Poten-
tiale an kiinstlichen Membranen zunichst nur kleine Ab-
solutwerte des dualen Potentials beobachtet wurden.
Trotzdem, oder gerade deswegen, diirfte ihre Feststellung
interessante Ausblicke erdffnen.

Summary

It has been shown cxperimentally that two different
potentials appear across an intra-nonpermutating mem-
brane® when two different solutions (e. g., solution I: 0-1 n
NaCl 4+ 0-0001 2 KCI; and, solutionII: 0-1 % KCI+
0-0001 nz NaCl) are separated by such a membrane, and
when the pores of the intra-nonpermutating membrane
are supplied with ions from either solution I or solution I
(in this case: essentially with Nat jons from solution I, or
essentially with K+ ions from solution 1I). The theoretical
background, and other considerations, for these experi-
ments will be found in reference 2.

% An intra-nonpermutating membrane refers to a membrane
whose pores are of such a size that the jons can move only in single
file, and cannot change places with each other, during their passage
through the membrane.
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Gallen und Gallensiuren
Papierchromatographische Untersuchungen

Von G.L. Szexpev!

Der Zusammenhang zwischen Leberfunktion, besonders
der Gallenbildung bzw. -ausscheidung, und Psyche war
schon im Altertum bckannt. Untersuchungen medizi-
nischer und biochemischer Art zur Erforschung dieser
wichtigen Organfunktion sind seit langem im Gange. Eine
entscheidende Rolle wird den Gallensiuren als Haupt-
bestandteilen der Galle zugeschricben.

Die Gesamtzusammensetzung der menschlichen Galle,
die als erster HAMMARSTEN?3 beschricben hat, wird im
wesentlichen auch heute noch anerkannt. Isaksson* hat
die freien Gallensduren der Menschengalle bestimmt und
gibt folgende prozentualen Mittelwerte an: Cholsdure
20,1%,, Chenodesoxycholsiure 20,0% und Desoxychol-
sdure 7,7%, (berechnet auf die gesamten festen Bestand-

1 Forschungslaboratorien der Dr, Schwarz Arzncimittelfabrik
GmbH., Monheim bei Diisseldorf,

2 0. HammarsTEN, Erg. Physiol. 4, 1 (1905),

3 O. HAMMARSTEN, Lehrbuch der physiologischen Chemie (1922),
p. 349,

4 B. Isaxsson, Acta Soc. med. Upsaliensis §9, 307 (1953/54).
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teile), Nach Wiceins? enthdlt die menschliche Galle
Chenodesoxycholsdure als Hauptkomponente, weiterhin
Cholsiure, Desoxycholsiure und Spuren von Lithochol-
sdure. Dieselbe Zusammensetzung wurde auch in Affen-
galle festgestellt. Beim Menschen betrdagt das Taurin/
Glycin-Verhdltnis 1:1,4 bis 10, beim Affen 1:0,8 bis
11,5, Der Autor hat dic konjugicrten Gallensiuren im
Gegenstrom verteilt, dann hydrolysiert und chromato-
graphiert. Die ldentifizierung erfolgte nach Woorton®
durch IR-Spektrum. Eine vergleichende Untersuchung
iiber Gallensduren der Neugeborenen und Erwachsenen
vertffentlichten EncraNTZz und Syévarr?. Nach ihren
Beobachtungen nimmt das Mengenverhiltnis der mit
Glycin gepaarten Sduren im Vergleich zu den mit Taurin
gepaarten Siuren mit dem Alter zu (G/T: 0,45 bis 3,1).
Die Gallensduren stehen in folgender Relation: Cholsdure—
Chenodesoxycholsiure-Desoxycholsiure 1,2:1,0:0,6.

Ausser dem Menschen besitzen Wirbclticre, simtliche
Amphibicn, Fische und Reptilien die Fihigkeit, Gallen-
siuren zu bilden und geeignet abzuwandeln. Uber ver-
gleichende Untersuchungen der Gallensiurekomponenten
von verschiedenen animalischen Gallen siehe 810,

Die Gallensdurebestimmungen im Blut zeigen je nach
Methodik grosse Schwankungen. MinisEck ! findet auf
Grund des Gallensiduregehaltes keinen Unterschied zwi-
schen Vollblut und Serum. Bei hepatogenem Ikterus
steigt der Gallensdureblutspiegel.

Diese Beobachtung wird auch bei der Therapie von
Asthma bronchiale und cardiale ausgenutzt, da durch
klinische Beobachtungen bekannt wurde, dass Asthma-
tiker und Angina-pectoris-Patienten bei ikierischen Er-
krankungen anfallsfrei bleiben. Im Harn kommen Gallen-
sduren nur bei hepatogenem Ikterus vori2 Zusammen-
fassende Angaben, Bestimmungsmethoden der Gallen-
sdure im Blut, IHarn usw, siche 1215,

Die Gallensekretionsstérungen kénnen durch cine Sub-
stitution der fehlenden Galle giinstig beeinflusst werden.
Die Substitutionstherapie ldsst sich am besten mit Hu-
mangalle durchfiihren, da diese nicht nur einen Funktions-
ersatz darstellt, sondern dariiber hinaus die Sekretion von
Lebergalle durch eine resorptive Wirkung anregt. Human-
galle steht fiir dic Therapie praktisch nicht zur Verfiigung,
daher werden mdglichst gleichwertige tierische Gallen
angewendet. Die Ochsengalle zeigt gute therapeutische
Eigenschaften %1% In Arzneimittelzubereitungen findet
neben Ochsengalle auch Schweinegalle Verwendung.

Um festzustellen, welche der oben erwiihnten tierischen
Gallen auf Grund ihrer Gallensdurezusammensetzung fiir
eine Substitution der Humangalle am besten geeignet ist,

> H. S. WiacIns, Biochem. J. 56, XX XIX (1954},

8 1. D. P. Woorton, Biochem. J. 53, 85 (1853),

7 J-C.Encrantz und J. Sjovari, Acta chem. Scand. 34, 1005
{1958).

8 H. Sosotka, Physiological Chemistry of the Bile {Baltimore,
London 1937).

8 H. Lerrrt und H. H. Innorrew, Uber Sterine, Gallensiuren und
verwandte Naturstoffe (Stuttgart 1936). Erweiterte Neuausgabe:
H. Lerrre, H. H, Ingorren und R. Tscuescur (Stuttgart 1954).

1 G. A, D, Hasrewoon und V. Woorton, Biochem. J. 47, 584
(1950).

11 H, MmvisEck, Biochem. Z. 297, 29 (1938).

12 H. MiniBECK, Binchem. Z. 297, 40 (1938),

1 Documenta Geigy, 1955, p. 307.

14 B.FLASCHENTRAGER, Physiologische Chemie (Berlin-Gottingen—
Heidelberg 1956).

15 K. HinsBerG und K. Lanc, Medizinische Chemie (Miinchen-
Berlin~Wien 1957).

18 (. Pausk, Fortschr. Med. 69, 210 (1951).

17 G. Zeise, Med. Klin. 47, 1696 (1952).

18 H. Gross, Therap, Gegenw. 95, 423 (1956).
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Tabelle I — Ry-Werte der Gallensiuren

Farbe im UV-Licht
Gallensiduren Ry nach Behandlung
mit SbCl,
Glykocholsdure . . . . . . 0,00-0,05 violetirot
Taurocholsdure . . . . . . . . . e e e e e e e e e e 0,00-0,05 violettrot
Cholsgure . . 3a-70-12¢-Trioxycholansiure 0,16 violettrot
Hyocholsdure* e e e e 3o 60 11x-Trioxycholansdure*** 0,18 violettorange
Hyodesotycholsaure e e 3%+ 6a-Dioxycholansiure 0,25 violettorange
Chenodesoxycholsiure* . . . . . . . . 3a- 7a-Dioxycholansiure 0,39 viclett
{Anthropodesoxycholsidure)
Desoxycholsdure . . . . . . . . . . . 3o+ 120-Dioxycholansiure (0,41 violett
Dehydrocholsdure 3 -7 -12- Triketocholansiure 0,60 titrkisblau
Dehydrodesoxycholsaure** 3-12- Diketocholansiure 0,75 tiirkisblau
Lithocholsiure e - 3a-Oxycholansiure 0,78 blau
Cholansure . . . . . . . . . . « . 0,98 gelb

* Herrn Prof. G. A. D. HasLewoon (Biochemistry and Chemistry
Department, Guy’s Hospital Medical School, London) danke ich
fiir die freundliche Uberlassung der aus Schweinegalle isolierten
Chenodesoxycholsiiure und Hyocholsdure;

wurden — im Rahmen einer neu entwickelten Methode -
vergleichende Untersuchungen durchgefiihrt.

Jacoss?? beschreibt eine Methode tiber den Nachweis
von Schweinegalle in Mischungen mit Rinder- oder Schaf-
galle. Die Schweinegalle — oder besser gesagt — ithre Haupt-
komponente, die Glycohyodesoxycholsdure, kann aus
ihren Losungen durch NaCl ausgesalzt werden. Diese
Methode eignet sichabernicht fiir exakte Untersuchungen.

Zur Trennung und Identifizierung von Gallensduren-
Gemischen, weiterhin zur Untersuchung und Charakteri-
sierung von hydrolysierten Gallenséften hat sich die pa-
plerchromatographische Methode am besten bewihrt.

Syévair trennt die freien Gallensduren mit Hilfe der
Losungsmittelsysteme Isopropyldther-Heptan?02t  und
Amylacetat-Heptan 2. Als stationiire Phase dient 70%ige
Essigsdure. Die konjugierten Gallensduren lassen sich in
Isopropylather-Heptan, in Athylenchlorid-Heptan oder
auch in Athylenchlorid-Butanol im Gleichgewicht mit
70%iger Essigsdure trennen?:. Zur Untersuchung der
freien Gallensiduren arbeiten KriTscHEVSKY nund KIrk 23.24
mit einem Losungsmittelgemisch Propanol-Athanolamin-
Wasser 90:5:5. BEYREDER und RETTENBACHERZ® be-
nutzen Toluol-Eisessig-Wasser 40:40: 8. SIPERSTEIN e&f al.
verwenden basische Ldsungsmittelgemische?®. HasLE-
woob ?? beschreibt eine Methode unter Verwendung des
Losungsmittelsystems von Busu?. HasLcwoop und
SjovarLL® trennen die konjugierten Gallensiuren mit
Isopropyldther-Heptan 75:25, 85:15 bzw. 60:40 im
Gleichgewicht mit 70%iger Essigsdure. Dieselben Au-
toren verwenden auch Butanol, mit 3%iger Essigsdure

1% Pu. Jacons, Pharm. Weekblad 92, 239 (19573,

20 T, SyHvaLL, Acta chem. Scand. 6, 15562 (1952).

21 1. S36varL, Acta chem. Scand. 8, 339 {1954).

22 1. S36vaLr, Ark. Kemi 8, 299 (1955).

28 D, Krrrscuevsky und M, R. Kirxg, Arch. Biochem, Biophysics
35, 346 (1952

24 D, KritscHevsky und M. R. Kirx, J. Amer. chem. Soc. 74,
14713 (1952).

2 T, BevrepER und H. RETTENBACHER-DAUBNER, Mh. Chem. 84,
94 (1953).

26 M. D. SteersTEIN, F. M. Harown, I, L, Cirarkorr und W. G,
Dausen, J. biol. Chemistry 210, 181 (1954).

27 G. A. D, HasLewoob, Biochem. J. 56, 581 (1934).

28 1. E. BusH, Biochem. J. 50, 370 (1952),

® G.A. D, Hastewoop und J. Syévarr,
(1951).

Biochem. J. 57, 126

** ferner Herrn Dr. O. Cerrr (Istituto Sieroterapico Milanese «Sera-
finoBelfanti», Milano) fiir dic Dehydrodesoxycholsiaure-Standard-
substanz.

*** G, A, D. HasLewoop, Biochem, J. 66, XXXVIIT (1954).

gesittigt. Kuropa?®® benutzt Methanol-Wasser 2:3.
KritscHEvsKY und McCanpLEss® empfehlen n-Propa-
nol-Ammoniak-Wasser 90:2:8 und n-Propanol-Ammo-
niak-Athanolamin-Wasser 89:2:1: 8 fiir die Trennung von
Gallensduren. CErr1 und SpiarTiNi® verwenden n-Buta-
nol, mit Wasser gesittigt, unter Zugabe von einigen
Tropfen konz. Ammoniak.

Es wurde allgemein beobachtet, dass die Gallensiuren
sowie ihre Salze gleiche R,-Werte zeigen.

Zur Sichtbarmachung der Flecken werden Phosphor-
molybdinsiure 2:2%.3%.29.30  gogiittigte alkoholische Jod-
16sung?¢?, Rhodamin B2, m-Dinitrobenzol® (Dragen-
dorff-Reagens?®), Phosphorsdure?®42,  Vanillin-Phos-
phorsidure-Butanol-Reagens® und Antimontrichlorid in
Eisessig26:3%:3% angewandt.

Die papicrchromatographisch getrennten Gallensduren
konnen nach Eriksson und Syovarr?®®® auch quantita-
tiv bestimmt werden.

Die Flecken werden dem ILeitchromatogramm ent-
sprechend ausgeschnitten und mit Alkohol eluiert. Da-
nach wird die Lésung eingedampft, in 65%iger Schwefel-
sdure gelost und erwérmt. Nach der Farbentwicklung
werden die Extinktionswerte — freie und konjugierte Chol-
sdure bei 320 myp, Chenodesoxylcholsiure und Hyodes-
oxycholsdure bei 380 my, konjugicrte Chenodesoxychol-
sdure bei 305 myp, Desoxycholsdure frei bei 385 my und
konjugiert bei 389 my — gemessen. Die Farbreaktion mit
65%iger Schwefelsiure? kann fur die gleichzeitige Ein-
zelbestimmung von Cholsdurce und Desoxycholsiure bei
318 und 350 myp ausgenuizt werden®#, Die Chabrol-
Reaktion®®41 — Vanillin-Phosphorsiure-Reagens — ist

38 A1, Kuropa, J. Jap. biochem. Soc. 27, 301 (1955).

M D, Kritscuevsky und R.F. J, McCaxpress, J. Amer, phar-
mac. Assoc., sci, Edit. 45, 385 (1956).

32 0. Cerri und A. SeravrtinNi, Boll. chim. pharmac. 96, 193 (1957).

33 7. B.Carev Jr., und H. S, Brocu, J.lab. clin. Med. 44, 486
(195.1)

34 1. B.CAreY JR., Science 123, 892 (1956).

3 G LErigssoN und J. $j6vaLr, Acta chem. Scand. 8, 1099 (1951).

36 J.SjovaLs, Ark. Kemi 8, 317 (19535),

37 1%, Banpow, Biochem. Z. 301, 37 (1939).

38 [..C. KIER, J.lab. clin. Mcd 40, 755 (1952).

39 L. C. KIER, J. lab. clin, Med, 40, 762 (1952).

4 L. Cuasror, R, Cuaroxwat, J. Corrrr und P, Bronpg, C. R.
Soc. Biol, Filiales 175, 831 (193.4).

4 Y, Ape, J. Biochem. (Tokyo) 25, 181 (1037).
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fiir die Bestimmung von Desoxycholsiure bei 465 und
545 my auch in Anwesenheit von anderen Gallensiduren
gut brauchbar®® Desoxycholsdure wird neben Cholsdure
inalkoholischer 0,1 #-Natronlauge bei 280 my bestimmt43.

Eigene Versuche fithrten zu einer leicht und schnell
durchfithrbaren papierchromatographischen Methode.
Eine gute Auftrennung wurde mit Hilfe des Losungs-
mittelsystems Xylol-Methyldthylketon auf dem mit Pro-
pylenglykol impréignierten Schleicher & Schiill 2043b
Mgl-Papier erzielt. Zur Sichtbarmachung der Flecken
wurde 209%ige Antimontrichloridlésung in Chloroform
benutzt.

Untersucht wurden reine Gallensiuren als Standard-
substanzen, Gemische derselben und alkalisch hydroly-
sierte Menschen-, Ochsen- und Schweinegallen.

Reine Gallensduren (Tabelle I)

Die Wanderungsgeschwindigkeiten steigen in nach-
stehender Reihenfolge: Trioxy-, Dioxy-, Triketo-, Diketo-,
Oxyketo- und Oxycholansiure.

Die R-Werte sind gut reproduzier-
bar, aber abhdngig von der Art der
Impragnierung, vom Alter der Im-
pragnierungslosung, des Fliessmittels
und von der Temperatur,

Es wird bei Identitdtsprifungen
empfohlen, Vergleichssubstanzen mit-
zuchromatographieren.

Die Alkalisalze zeigen die gleichen
R~-Werte wie die freien Siuren.

Versuche zur quantitativen Auswer-
tung der Chromatogramme sind im
Gange.

Abb. 1. Aufnahme im UV-Licht

D Desoxycholsdure mit Spuren von Chol-
sdure.

H Hyocholsiure mit Spuren von Hyodes-
oxvcholsiture. Unter der Hyocholsiure
sind Spuren von nicht hydrolysierten kon-
jugierten Gallensiuren sichtbar.

D H

Hydrolysierte Gallen (Tabelle IT)

a) Gallensduren. Aus den alkalischen Gallenhydrolysa-
ten wurden die freien Gallensduren mittels verdiinnter
Schwefelsdure gefallt und mit der beschriebenen Methode
untersucht.

Menschen- und Ochsengalle zeigen das gleiche papier-
chromatographische Bild. Schweinegalle enthdlt Gallen-
sduren, die in Menschen- und Ochsengalle nicht vorkom-
men (Hyocholsdure in kleinen Mengen und Hyodesoxy-
cholsdure); des weiteren fehlt ihr die fiir Menschen- und
Ochsengalle charakteristische Cholsdure. Die Schweine-
galle wird durch Hyodesoxycholsiure charakterisiert (vgl.
Tabelle I und II, Abb. 2 und 3).

Menschengalle enthilt relativ die meiste Chenodesoxy-
cholsdure. Lithocholsidure, die am stirksten in Gallen- und
Darmsteinen vertreten ist%, wurde nur in Spuren nach-
gewiesen.

#2 E. L.Prarr und H. B. CorsitT, Analyt. Chem. 24, 1665 (1952).

43 G. Brorino und M. GENNARO-SOFFIETTI, Ann. Chim. {Roma)
41, 603 (1951).

4 F, S, FowwEATHER, Biochem. J. 44, 607 (1949).
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Tabelle 11
In Menschen-, Ochsen- und Schweinegalle gefundene Gallensiuren

Menschengalle* und Ochsengalle Schweinegalle

Cholsdure . Hyocholsiure
(in kleinen Mengen)
Eine nicht identifizierte Kompo-

nente (griine Fluoreszenz,

Rpr 0,200 . 0 0 L. Hyodesoxycholsidure
Chenodesoxycholsdure bzw. Desoxycholsdure bzw.
Desoxycholsiure . . . . Chenodesoxycholsiure

Lithocholsdure (nur in Spuren)

* Ich mochte Herrn Prof. H. GiLLmany (I, Medizinische Klinik
(i(‘r Medizinischen Akademie Diisseldorf) auch an dieser Stelle fiir die
Uberlassung von Menschengalle vielmals danken.

b) Aminosduven. Nach Entfernen der mit Schwefelsdure
gefdllten Gallensauren wurde das Hydrolysat mit Hilfe
des Losungsmittelsystems #n-Butanol-Eisessig-Wasser
40:8:20 und des Papiers Schleicher & Schiill 2043b Mgl
(Spriihreagens: 0,2%ige Ninhydrinlésung in Chloroform-
Butanol 1:1) auf Aminosduren untersucht. Menschen-,
Ochsen- und Schweinegalle zeigten das gleiche papier-
chromatographische Bild. Die einzelnen Aminosiuren
wurden nicht identifiziert.

S M o] Y M o

Abb, 2. Aufnahme im Tages- und UV-Licht, Aufsteigende Methode
S Schweinegalle;
M Menschengalle;
O Ochsengalle,

KNEDEL und NEIkEs? untersuchten die freien Amino-
sduren und Amine in der menschlichen Galle. Die Autoren
haben eine relativ konstante Aminosiurezusammenset-
zung des Gallensaftes nachgewiesen, die auch bei patho-
logischen Verdnderungen der Gallenblase keine sicheren
Abweichungen erkennen ldsst.

Die verschiedenen Gallen kénnen nichtdurch die Amino-
sdurezusammensetzung charakterisiert werden.

% AL Keeperl und K. Neikes, Klin, Wschr. 34, 1005 (1956).
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Auf Grund der Untersuchungen kann festgestellt wer-
den, dass im Gegensatz zur Schweinegalle Menschen- und
Ochsengalle in bezug auf die Gallensiurezusammen-
setzung als physiologisch verwandte biologische Stoffe
zu betrachten sind.

Abb. 3. Aufnahme im Tages- und UV-Licht, Rundfiltertechnik
S  Schweinegalle;
0 Ochsengalle;
M Menschengalle.

Beschveibung dev Versuche

Trennung und ldentifizierung der Gallensiuren:

Papier: Lufttrockene Schleicher & Schiill 2043b Mgl-
Papierstreifen der Grosse 8 X 30 cm oder Rundfilter.

Das Papier wird genau 8 min mit 20%iger 1, 2-Propyl-
englykol-Losung in Chloroform impriagnicrt, dann zwi-
schen Filterpapierbogen abgepresst und 1-2 min an der
Luft trocknen gelassen.

Die Gallensduren und Gallenhydrolysate werden aus
1-29%iger Methanol-Chloroform(1:1)-Lésung aufgetragen
und die Chromatogramme nach der aufsteigenden Me-
thode bzw. Rundfiltertechnik mit dem ILdsungsmittel-
system Xylol-Methylathylketon 1:1 entwickelt.

Entwicklungszeit: 2-3 h. Versuchstemperatur: 22°C
+ 2°.

Das Impragnierungsmittel lisst sich etwa eine Woche
lang gut verwenden. Es ist zweckmissig, das Losungs-
mittelsystem nach 2-3 Entwicklungen frisch vorzu-
bereiten.

Nach Beendigung der Entwicklung werden die Chroma-
togramme im Trockenschrank mit Umluft 1/, h bei 100
bis 110°C vollstindig von Lésungsmittel und Propylen-
glykolimprédgnierung befreit.

Zur Sichtbarmachung der Flecken dient 209 ige Anti-
montrichloridlésung in Chloroform, durch welche die ge-
trockneten Chromatogramme gezogen werden. Nach an-
schliessender Erwidrmung, 5-10 min auf 100-110°C, er-
scheinen die Flecken mit rotvioletter Farbe. Die Aus-
wertung wird im filtrierten UV-Licht vorgenommen
(vgl. Tabelle 1).

Empfindlichkeit der Methode: 5-10 ug.
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Idiir die Sichtbarmachung kann auch 309 ige wisserige
Phosphorsiurclisung als Sprithreagens benutzt werden.
Nach Trocknen auf 110-120°C erscheinen die Flecken
im UV-Licht mit blauvioletter Fluoreszenz.

Hydrolyse der Gallensiifte:

50-100 ml der zu hydrolysicrenden Galle werden mit
der entsprechenden Menge Natronlauge auf etwa 109, an
Natriumhydroxyd cingestellt und am Rickflusskiihler
18-24 h gekocht. Zur Beseitigung der Schaumneigung
bewdhrte sich ein Zusatz von 0,1°%, Bayver-Entschdumer
E 100 in alkoholischer Lisung.

Nach Beendigung der Hydrolyse wird das alkalische
Reaktionsgemisch mit 209iger Schwefelsdure zur Fal-
lung der freien Gallensduren angesduert (pH - 3-4).

Die ausgefallene braune amorphe Substanz wird mit
Wasser stark ausgewaschen und im Trockenschrank ge-
trocknet. Nach mechrmaligem Umkristallisieren aus Me-
thanol-Chloroform (1:1) ldsst sich das Gemisch der freien
Gallensfiuren in schoner kristalliner Form erhalten.

Summary

In cases of bile-sccretion disturbances substitution-
therapy can be performed using suitable animal biles
equivalent to human bile. Comparative investigations
have been made to establish which animal bile is in
practice the most suitable for bile substitutiontherapy
based on its bile acid components.

A new paper partition chromatographic method has
been applied for separation and identification of free bile
acids. Ascending development was used on Schicicher &
Schiill 2043b Mgl paper impregnated with 20 v/v9, pro-
pylene glycol in chloroform. The xylene-methylethyl-
ketone 1:1 solvent system gave good separation, The bile
acids can be detected by immersing the chromatograms
in 20 w/vo; SbCly in chloroform followed by drying and
heating for 5-10 min at 100-110°C. The spots show in-
tense reddish-violet or blue fluorescence in filtered UV-
light (see Table I).

These investigations have shown that human and ox
biles are, in contrast to pig bile, physiologically related
biological substances regarding their bile acid components.
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Identification of Human Serum Proteins Binding
Iron, Copper, and Thyroid Hormones
by Starch Gel Electrophoresis

By A. C. ALLisox*

It has been recognized for many years that metal ions
and thyroid hormones in the blood stream are bound to
plasma proteins. The high resolution achieved by the
starch gel electrophoresis technique of Ssutaies?, and
the use of the discontinuous buffer system of Pourik?,
has permitted the accurate identification of the serum
proteins responsible for the binding and has given some
new information about their genetical control and proper-
ties. \ typical starch gel pattern of human serum proteins

* National Institute for Medical Rese
1O, Sarmiaes, Biochem, J. 617, 624 (1
2 M. D. Povrik, Nature 780, 1477 {195H7).

reh, London,




